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角位移传动链误差检查仪检定规程

    本规程适用于新制造、使用中和修理后的相对式和绝对式的角位

移传幼链误差检查仪的检定，与其结构类似的仪器进行检定或验收时
可参照执行。

    本规程根据仪器不同的精度分为。、1和2三个级别。规程中未

分级别的检定项目是按1级仪器的检定要求规定的。

                          一 概 述

    角位移传动链误差检查仪主要用于传动装置的传动误差的测量，

其测量原理如图1所示。

    该仪器利用输入端和输出端两个角位移传感器，将传动装置的输

入轴与输出轴的机械回转运动转换成电讯号，经信号处理装置进行数

图 1

据处理，并将其输送给显示记录装置，由记录的误差曲线来评定传动
装置输出端的动态测量结果。

    相对式仪器的工作原理:两个角位移传感器通过测量被测轴偏离
某个基准位置的角位移，从比较两个轴的角位移中检测出传动误差。
    相对式仪器以光栅式和磁栅式的仪器为例，其组成如图2和图3
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所示。

    绝对式仪器的工作原理:两个角位移传感器直接测量被测轴的回

转不均匀性，提取两个轴的回转不均匀性之差来检测出传动误差。
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Z-联轴节，3一fl}人端角位移传感器。

d-输出端角位移传感;$, 5-信号处理装W. 6一记录仪
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                  图 2(b)

1-连接电缆，2一联轴节，3-输人端角位移传感ass

J--;fu 出端角位移传感器，汽一微开叹卜;?机;
。一显示器，了一打印绘图1%
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                            图 3

            1-连接电缆，2-输人端角位移传感器，

          3-输出端角位移传感器，月一信号处理装置，

                          5一记录仪

                                              9 亏

、比吻
                  图 4

  I-连接电缆12-输人端角位移传感器，

3一榆出端兔位移传感器.4一信号处理装置，

                  5一 记录仪
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    绝对式仪器以惯性式的仪器为例，其组成如图4所示.

    传动误差的定义。传动链输出端的实际角位移相对于输出端的理

论角位移的差值。输出端的理论角位移等于输入端的实际角位移乘以
输入端至输出端的传动比.

    传动误差的评定。以输出轴回转一个整周期测得的传动装置的记
录曲线上最高点与最低点之差 (误差峰一峰值)来评定。传动误差
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AFd如图5(a)所示。其长周期误差△fdL如图5(b)所示。其短周期

误差匀dK如图5(C)所示.

二 检定项目和检定条件

1 角位移传动链误差检查仪的检定项目和主要检定工具列于表

裹 t

万}— !— 一{K薇而厂
  】护 1 . I— 一

  _} 检 定 项 目 } 主 要 检 定 工 具 I敬I峰 }使
  亏 } 1 }俐 {理 }用

--T- -一---一一 一一一一一一一一州AR 1   lI "II

二卜94ST1 一一一一一— 目钊二
二{$IV}KU'pf一一一一— l-}二}二
引j弓RMOTgEr— 一 ++
二一wikab7竺kkflgT一一一一— 阵一-I-
引f} s4}}}x?}Ck7}}}-一习— 目川二
引.竺望一竺奎一竺资塑生-一一— 一川月二
  ?}仪器ih-,A*特性 { 超低m讯号发生器 {+}十{一

相 对 式 仪 器 的 检 定

e
角位移传感器主轴外阅相对主轴

轴系的径向回跳动

分度值不大于]gm 的扭簧式此
较仪，专用表座.直角支架和
平台

+ +

0
角位移传感器安装基面对主灿轴

系的端面圆跳动

分度值不大于5pm的指示表，

专用表架，。级平板
+ 十

!O 角位移传感器的综合误差 高准确度的角度检定装置或参

阳角位移传感器
+ +

1J 仪器的示依变动性 高稳定度的传动装置 + + 十

12 仪器的综合汉差 高稳定度的传动狡置 + + +
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惯 性 式 仪 器 的 检 定

I3 角位移传01器振子的固有颇串

j4 N位移传感器的阻尼度

J‘ 角位移传感器的钾态固有误差

___W:

多传感器振子的固有颇串 数字频率计 + }+ +

多传感器的阻尼度 定标千分螺纷 十 + 十

多传感器的钾态固有误差 分度头.微安表 + + +

多传感器的静态线性误771
定标千分螺练，测微表，高准

确度电压表或电流表
十 十

“小”必须检定， “一”可不检定。

    2 角位移传动链误差检查仪的检定条件
    2.1相对式仪器的检定条件:主要参照中华人民共和国专业标准

ZBJ 42040-90《光栅角位移测量系统}).
    2.2惯性式仪器的检定条件:检定环境应清洁，无灰尘、油雾和

腐蚀性气体.不应有影响仪器正常工作的外界振动和电磁干扰。

                  三 检定要求和检定方法

    3 外观

    3.1要求:仪器各工作表面和安装基面不应有碰伤、划痕、锈蚀

等，非工作表面不应有掉漆、镀层脱落等外观缺陷。

    在仪器的主体上应标有制造厂名 (或商标》、型号和出厂编号。

    使用中和修理后的仪器允许有不影响使用准确度的L述缺陷。

    3.2检定方法:目力观察。

    4 各部分的相互作用

    4.1要求:仪器各活动或运动部分运转应平稳、灵活，无阻滞现
象。

    仪器各紧固或联接部分应牢固可靠，不应有松动现象。

    仪器临床使用时，应有较强的扰干扰能力，如振动、冲击、电磁

和一级火花干扰等，仪器均能正常工作。

    4.2检定方法:试验与观察。

    5 信号处理系统的检定

    5.1要求:rp于表2.
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    5.1.1记录仪的稳定形:记录仪连续工作，min,记录笔的变动
量应符合表2的要入

    5.1.2记录 议的友 大比误差: 在定标状 态下.各档放大比误-41应

裘 ?

符合丧2的要隶。
    5.1.3信号处理系终的稳定度:在定标状 态下，连续10条定标

曲线宽度的最大变动量应符合表2的要求.

    5.1.4信号处理票统的综合线性:从信号处理装界给出空标最，

在记录仪的fly用rR.程上，记录纸左或右对中间位置记录的定标曲线宽

度的最大变动导应竹合表2的要求。
    5.2检定方法

    弓.2.1记录仪的稳定度

    将记录仪输入端短路。灵版度处子最高档.调整12录笔的电气零

位，T记录竿在记录纸的中间和左、右不小子2/3的位置上。分别画

直线，连续工作5 min,以各直线位置变动量最大者作为检定结果。
    此项检定应符合5.1.1的要隶。

    5.2.2记录仪的放大比误差

    根据记求仪量程选择的要求，给其输入一个标准量Rs(此最经
检宁，其准确度是被检仪器要求的1/3，其大小占记录纸满量程的

1/3左右)，在相应的放大比档次进行检定.其记录的格教计算成格
值为凡，则被检记录仪的放大比误差为

                          d}=R�一Rw                  C1)
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    此项检定采用的R。可以是静态给定，也可以是动态给定或选用

定标值均可。R。在计算d。时，要以格值计。
    此项检定应符合5.1.2的要求。

    5.2.3信号处理系统的稳定度
    按被检仪器的级别选择记录仪有足够高的灵敏度。从信号处理装

置给出定标量。调整记录笔的零位，使其在记录纸的中部连续画10

条定标曲线。以曲线阶梯宽度的最大变动量作为检定结果。
    此项检定应符合5.1.3的要求。

    5.2.4信号处理系统的综合线性

    从信号处理装置给出定标量。调整记录笔的零位，在记录纸的
左、中、右三个位置上。分别连续画3条定标曲线，并取其平均值。
以左或右对中间位置定标曲线宽度的最大差值作为检定结果。

    此项检定也可用等精度的其它方法进行。
    此项检定应符合5.1.4的要求。

    6 仪器误差频率特性的检定
    6.1要求:按仪器设计或按说明书所附误差频率特性曲线加修正

进行检定。均要求t 10%.

    6.2检定方法

    用超低频讯号发生器进行检定。

    将超低频讯号发生器与被检仪器的信号处理系统连通，使其发出

固定不变的各种频率的正弦信号(此频率为仪器设计频率范围)，由记

录仪记录各种频率下的误差曲线。根据该曲线的幅值大小绘制仪器误

差频率特性图，如图6所示.图6(a)为仪器误差频率从0-V.图
6(b)为仪器误差频率从V } ...V s.

    7 相对式仪器的检定

    7.1要求

    7.1.1角位移传感器主轴外圆相对主轴轴系的径向圆跳动应不大

于0.003 mm.
    7.1.2角位移传感器安装基面对主轴轴系的端面圆跳动应不大于

0.02 mm/ 100 mm.
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图 6

7.1.3角位移传感器的综合误差:列于表3.

表 乙

传 感 器 级 别

传 感 器 的 综 合 澳 差 号一一寸一一一一
注:传感器的综合误差以记录曲线的误差峰一峰使的1/2并冠以“士”号表示。

    7,1.4仪器的示值变动性:以仪器一次安装，输出轴连续回f

10个整周期，记录曲线误差峰一峰值的最大变动量d，来评定.d"似
在被检仪器设计频率和传动比范W内均应符合表4的要求。
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    7.1.5仪器的综合误差，用转位法进行检定.仪器的综合误差

a�在被检仪器设计频率和传动比范围内均应符合表4的要求.

衰 4

仪 器 级 别

仪器的示做变动性 d立

仪器的综合误差 d。 享一月           z -z"           4-:1:4-
注:(l) dg,(1) 亦用记录曲线的A差峰一峰值的，/2拜冠以 “土”号表示。

    (2)d.按仪器设计的最大安装澳差进行脸定。

    7.2检定方法

    7.2.1角位移传感器主轴外圆相对主轴轴系的径向圆跳动.
    用分度值不大于1w-的扭簧式比较仪在平板上进行检定，如图

7所示。

    将角位移传感器固定在专用直角支架上。使固定在专用表座上扭

费式比较仪的测量头与角位移传感器的主轴外圆垂直接触，并回转主

                    图 7

    1-平板，2-定位盘，3一角位移传感器，

‘一专用直角支架，5一扭簧式比较仪，6一专用表奋
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轴一周，以扭簧式比较仪读数的展大差位作为检定结果.

    此项检定允许用等精度的其它方法进行.

    此项检定应符合7.1.1的要求.

    7.2.2角位移传感器安装基面对主轴轴系的端而CF,跳动。

    用分度值不大于5 Pm的指示表和专用表架进行检定，如图8所
示。

布
。

图 8

1-角位移传感器，2一专用表架，
          3一指示表

  卜一。级平板，2一指示表，
3一专用找架，4-允位移传感器

    将专用表架夹紧在角位移传感器的主轴上，使指示表测最头与角

位移传感器安熬基而的端面垂直按触或与。级平板垂直接触，回转角

位移传感器的主轴一周，以指示表读数的最大差值作为检定结果。

    此项检定应符合7.1.2的要求。

    7.2.3角位移传感器的综合误差

    用高准确度角度检定装置或参照角位移传感器 (其准确度应与被

拾角位移传感器的综合误差相当)进行检定，其主'k'适用于光栅式仪

器。

    用高准确度角度检定装置进行检定时。按有关技术文件规定cV..t

行。
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    用参照角位移传感器进行检定时，按下述步骤进行:

    (1)将参照与被检定的角位移传感器按1:1同轴安装在传动装

置上.

    (2)使被检的相对子参照的角位移传感器进行8等分转位安装，

每次记录3条整周期误差曲线。按图5(a)取值，并计算其平均值，
以其中最大者与最小者作为测得值，即△F-，和△Pam,o。

    (3》计算被检角位移传感器的综合误差:

d启二
△F △万

十--二二二竺巴经 一 巴 生竺- (2)

    此项枪定应符合7.1.3的要求。

    7.2.4仪器的示值变动性

      (D 两个角位移传感F*按I:1同轴安装在传动装置上。连续记

录10条整周期误差曲线。按图5(a)取值。仪器的示值变动性为
                4,，、=△F‘.a，一AFam，二 (3)

    (2)两不角位移传感器同时安装在高稳定度的传动装置(其稳
定度为被检仪器示伙变动性的1/2̂"1/3)上。连续记录10条整周期误

差曲线，按图5(a)取值，仪器的示值变动性为
                  d空。，，=△F。二。，一AAa-         (4)

    此项检定允许用上述任何一种方法进行。
    此项检定应符合7.1.4的要求，

    7,2。弓仪器的综合误差

    用转位法进行检定，

      (1)两个角位移传感器按 1:1同轴安装在传动装置上。一个相

对子另一个角位移传感器进行。0,22.50,450, 90。和180,转位。每

个位界连续记录3条整周期误差曲线，按图5(a)取值，并计算其平

均值，取其中最大者作为测得值。仪器的综合误差为

6>.气、_玉AFam (5)

})两个角位移传感器按一定传动比安装在高稳定度的传动装
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置 (其稳定度为被检仪器示值变动性的1/2-1/3)上。一个相对于另

一个角作移传感器进行0', 22,5', 45', 90’和180‘转位·每个位
置连续记录3条整周期误差曲线.按图5(a)取值.并计算其平均值，

取其中最大者与最小者作为测得值。仪器的综合误差为

‘川一‘命 (OPam。二一AT,- (6)

式中，宕为传动比。

    此项检定允许用上述任何一种方法进行。

    此项检定允许用等精度的其它方法进行。

    此项检定应符合7,1,5的要求。

    8 惯性式仪器的检定

    8.1要求:列于表5.

    8.1.1角位移传感器振子的固有频率应符合表5的要求。

    8.1.2角位移传感器的阻尼度应符合表5的要求。

    8.1.3角位移传感器的静态固有误差应符合表5的要求。

    8.1.4角位移传感器的静态线性误差应符合表5的要求。

    衰 5

一 仪 器 级 别 } 。 ! ， { :
角位移传感器振子的固有频率

      to -im o Hz
士 t肠

角位移传感器的阻尼贸
      b一0.557

士0.5呢 1 士 I畴

凳黔悉赢         IM}1fr}$f$:JG}93RV}}}i}}
                        {

            一
士0.2'

土0.5肠 士1肠

!_ 生a.兰

一 士?%

8.2检定方法

8.2.1角位移传感器振子的固有频率

用数字频率计在平板上进行检定。

将角位移传感器外罩和阻尼磁钢取下，并立放在平板上。连接传
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感器与放大器间的锁紧和信号电缆。连接频率计输入端与放大器输出
端电缆。

    松开传感器，适当调整放大器与频率计，在频率计 上读数。取

10次的平均值与规定值1.000 Hz之差再与规定值之比的百分数，即
为该角位移传感器的相对固有频率误差。
    此项检定应符合8.1.1的要求。

    8.2.2角位移传感器的阻尼度

    用定标千分螺丝在平板上进行检定。
    将传感器外罩取下，并装上定标千分螺丝。连接传感器、放大器

与记录仪电缆。

    调整千分螺丝到适当位置，用手使振子质量块靠上千分螺丝的测

头，轻轻松手.反复动作。用记录仪连续记下振幅衰减比Y,沙:5个

测得值，如图9所示。

    振幅衰减比Y,/Y:与阻尼度b的关系如下:

图 9

          Y, =y"下as
                    Yz

其计算值见表6.

(7)
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襄 日

振幅衰减比

  Y}/Y.
    { N幅 1, it比

    v.厂Vs介。
燮尼

b

阻

华一于一知牛
    根据Y,/Ys的测得值，从表b中取出5个相应的吸尼度b值，再

计算其平均值。此平均值与规定值。.557之差并与规定值之比的百分

数则为该传感器的相对阻尼度误差。

    此项检定应符合8.1.2的要求。

    8.2.3角位移传感器的静态固有误差

立放 允差

一0 之户

图 10
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图 11

          图 12

卜振子质里块，2一十字片簧.

3-定标千分螺丝.4-测微表
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    用分度头和微安表在平板上进行检定。

    通过分度头上的三爪夹盘和联接法兰把传感器夹牢。

    当传感荔立放时，转动分度头，每隔300记录一下放大器电表显
示值，通过定标换算以角秒表示，如图10所示。取一转最大差值作

为检定结果。

    当传感器卧放时，先调整平衡振子质量分布 (即两个质量块处于

上、下、左、右平衡位置时，输出信号为零，允差 10以内)，再转动

分度头，仍每隔30.记录一下放大器电表显示值，通过定标换算以角
秒表示，如图11所示。取一转最大差值作为检定结果。

    此项检定应符合8.1.3的要求。
    8.2.4角位移传感器的静态线性误差

    用定标千分螺丝、测微表和高准确度电压表或电流表进行检定，

如图12所示。

    检定时，用千分螺丝使振子质量块移动距离S,以测微表计值。
同时，在放大器输出端连接高准确度电压表或电流表，读取与S相应
的电压值或电流值 (V或I),

    由图12可知，振子质量块的转角“可由S计算，其值为

犷或 7

图 13
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                d=RxS(弧度)

                二0.344XRXS(角秒)

    连续给出S值，不少于10个，且计算a值，并读取相应的V值
或1值。在直角坐标纸上绘制V-a或1-a图，如图13所示。

    取斜率最小点((a二5)和斜率最大点 ((a =” 与坐标原点连线，并

确定其平均斜率。计算这两点的线性误差，计算式为

        △V

or= V xluu%o (8)

式中，△V二V。一V, V在坐标上取值。

    此项检定应符合8.1.4的要求。

                  四 检定结果处理和检定周期

    9经检定，符合本规程要求的仪器发给检定证书。不符合本规
程要求的发给检定结果通知书。

    10 角位移传动链误差检查仪的检定周期一般为一年，也可以根
据具体使用情况，提前或延长检定周期。


